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VY nmucepTauujy je WCIMTHBAH YTHIAj MEXaHUYKE aKTHBALlMje HA CTPYKTYpY M CBOjCTBa OapujyMm-
ctpoHLMjyM-TuTaHaT (BST) kepamuike 1o6ujeHe cuHTepoBameM. Bagy77S10,3TiO3 je npunpemibeH o
noyerHux marepujaia BaCOs;, SrCO; u TiO, Kpo3 peakuuje 4yBpCTOr CTama (MEXaHHYKH Cy
aKTMBHPaHH y TUIaHETAPHOM MIIMHY Y Tpajamy oxt: 0, 5, 10,20,40, 80 1 120 MuH).

PeHAreHo-CTpyKTypHOM aHamM30M MAEHTU(UKOBaH je (a3sHM cacTaB MOJA3HUX W aKTUBHUPAHHX
npaxoBa. @opmupame ¢aze OapujyM TUTaHaTa yOUEHO je KOA y3opaka mieBeHuX 40 MuH., a HOBa
¢aza Bay77S1023TiO; eBomympana je mocne 80 mun. Ca noeehaweM BpeMeHa MIieBeHa JMMEH3Uja
KpUCTaIUTA OMaJa, a MUKpOHANpe3amke W TyCTUHA [UCIIOKalja pacTy. AHajaM3a pacrojelna
BE/IMYMHA YECTHL]A YKa3yje Ha YCHTH-ABAHE YECTHIa MOYETHOr Ipaxa, HacTajambe HOBe (asze W




arjioMepaiyjy CHTHHjHX YecTula y kpynuuje. [IpeuioxkeH je 1 MexanusaM HacTaHka Bag 7781023 TiO3
NPeKO HHTepMeIrjapHoT jenuierba BagTi7040.

HcnvtrBameM yTHIIQja aKTHBAaLlMje Ha KpPUCTAIHY CTPYKTypy cHuHTepoBannx BST-S y3opaka
(u3oTepMcko cuHTepoBamke Ha 1100 °C, 1200 °C, 1300 °C u 1400 °C mBa cata) mokasaHo je Ja je
temneparypa on 1100 °C Hucka Ja ce MOACTakHe 3aBpiuHa ¢aza cuHTepoBamwa. I'yctune BST-S
y30paKa pacTy ca TeMIIepaTypoM W BpEMEHOM CHHTEpOBama; MaKCUMalHy rycTtuHy 86,2 % on
TeopHjcke IyCTHHE MMajy y30pLu cuHTepoBanu Ha 1400 °C ox npaxa mieBeHor 120 mun. ITpucyTHa je
3aTBOpEHA MOPO3HOCT, a ceporau3alyja Mopa MoKasyje Ja je CHCTeM YIIao y 3aBpuiHy ¢asy
cvHTEpoBarba Ha 1400 °C.

BST ce npuMersyje Kao efleKTpOKepaMHiKy MaTepjail a Cy MCIIUTaHa eeKTpu4Ha cBojcTea BST-S
(1400°C) y3opaka nipu 1 kHz u 10 kHz, Ha temneparypama 1o 120 °C. Y ogHocy Ha y30pak 10GHjeH
Ol HEaKTMBHMPAHOT Ipaxa, y30paK OJl Mpaxa akTUBUpaHor 80 MUH MMa 3HATHO Mame AUEIEKTPUYHE
ryoutke (36 % npu 1 kHzu 57 % npu 10 kHz). CmareHa je 1 TeMreparypcka 3aBUCHOCT AUETEKTPHIHE
nporyctbiuBocT BST-S y30paka qoOUjeHNX of akTUBHpaHHX MpaxoBa. MIleBekeM NOJIa3HOr Mpaxa
y Tpajamy ofi 120 MHH. MOXeE Ce CHM3WTH TeMIieparypa cHHTepoBama 3a oko 100 °C u moctuhiu
3HayajHa yluTesia eHepruje.
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HACTABHO - HAYYHOM BERY
DPAKYJITETA TEXHUYKUX HAYKA Y YAYKY

Ipeamer: Usseintaj Komucuje 3a olieHy nicaHor jena 1 ycMeHy oa0paHy JOKTOPCKE AMCEpTaluje

Hapka KocaHoBuha, qum. ¢pusuko-xemuuapa

Onnykom Hacrasno-Hayunor Beha @akynrera TeXxHHukuX Hayka y Yauky, 6p.112-1984/12
on 12.12.2012. rox. uMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy M OAOpaHy IOKTOpCKE

nuceprauuje kanauaata lapka Kocanosuha, auni. gpus. xeM. Noj HaCJOBOM:

"YTHULAJ TIAPAMETAPA CUHTE3E U CTPYKTYPE HA EJIEKTPUYHA
CBOJCTBA Bay 775123 TiO; KEPAMHUKE"

Ha ocHOBY yBuAa y MpUIOXKEHY JOKTOPCKY AWCEpTaLHjy U I/I3BemTajé 0 monoGHOCTH
KaHAUJaTa ¥ TeMe 3a JOKTOPCKY JucepTauujy, Koja je omobpeHa 3a uspagy Omrykom TexHHuKor
dakynrera y Yauky Op. 108-1539/9 ox 17.10.2012. ropn., Ha ocHoBy IIpaBMiHMKa O NpujaBu,
u3pagd W ombpaHW HOKTOpcke auceprauuje YHuBep3utera y Kparyjesuy, Komucuja momnocu

HacTaBHo — HayuHOM Behy cnenehu:

MU3BEIITAJ

1. 3Hayaj u JONPUHOC JOKTOPCKE JHCEPTAlHje ca CTAHOBHIITA AKTYEJHOr cTamka y oapehenoj
Hay4HOj o01acTh

Hokropcka nuceprauuja kangunara Japka KocaHoBuha, aumioMupador GU3HKo-xeMuuapa
nox HacnosoM "YTHUIIAJ ITAPAMETAPA CHUHTE3E U CTPYKTYPE HA EJIEKTPUUYHA
CBOJCTBA Bag 77S1023TiO3 KEPAMUKE" npeacraBba pe3yaTraT Hay4yHO-UCTPAXKMBAYKOI paja
KaHauaaTa y o0aacTH CaBpEMEHMX EJIEKTPOTEXHUUKMX MaTepujaia, Tj. pa3Boja €JEKTPOHCKUX
KEPaMHUYKHMX KOMIIOHEHTH (€JeKTPOONTHYKA, UE30ENIEKTPUUHA U TEPMUCTOPCKA KEPaMHKa).

MHoru caBpemMeHM eNeKTpOHCKH ypehaju paje NpHu BUCOKUM (peKBEHLMjaMa LITO 3aXTeBa
€/IEKTPOHCKE KOMIIOHEHTe creuu(UYHUX cBojcTaBa. [IpM HHUXOBOj €KCIUIOAaTalMju MOTpebHa je
CTaOMJIHOCT KapaKTEpPUCTHKA Y LUMPOKOM oOrncery (pekBeHlMja ¥ TeMIEepaTypCKUX MPOMEHA.
EnextpoHcke komnoHeHTe Ha 6a3u Gapujym-cTpoHuujyM-Tutanatie (BST) kepamuke ucnymwabajy
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Hanpen HaBeleHe 3axteBe. BST kepamuke ce no0ujajy CHHTEpOBameM Ha BEOMa BUCOKHM
Temnepatypama (u3Han 1000°C), wTo 3axTeBa BeNMKM YTPOLIAK €Hepruje. JeoqHa of MeTona Koje
omoryhaBajy CHM)KaBam€ TeMInepaType MW BpeMeHa CHHTepOBama jeé MeXaHH4ka aKTHBaluja
NoJia3HUX NpaxoBa. BapupameM nmapamerapa mnpoueca MEXaHW4Ke aKTHUBalMje MONa3HOr npaxa U
ErOBOT XEMHUJCKOT cacTaBa MOXe ce 00e30eAUTH ONTHMalHa CTPYKTYpa akTUBUPAHOT 1paxa, Koja

obe3belyje 3aXxTeBaHM KBAIUTET CUHTEPOBAHUX ENIEKTPOHCKHX KOMIOHEHTH.

2. Ouena ga je ypallena nOKTOpCKa AMcepTalMja pe3yJTAT OPMIHHAJHOI Hay4HOr paja
KaHauaaTa y oarosapajyhoj nay4unoj objsacru

Komucuja cmarpa na jokTopcka auceprauuja kanuaata Jlapka Kocanosuha, aumi. ¢pusuko-
xemyuapa nox HacioBom "YTHULIA] TMTAPAMETAPA CHUHTE3E U CTPYKTYPE HA
EJIEKTPUYHA CBOJCTBA Bag 77Sr023TiO3 KEPAMUKE" npencrasipa pe3yaTaT OpUrHHAIHOT
Hay4yHOT M CTpy4YHOr paja. Tema qucepTaluje je Beoma akTyellHa a HapOUYHTO j€ 3HayajHa 3a pa3Boj
Hayke y 00JIaCTH HOBHX CHUHTEPOBaHUX MarepHjaa.

V OKBHpY OBE HOKTOpCKE NMCEpTalMje W3BPILUEHO je WCIUTHUBAKkE YTHLja MEXaHWYKe
aKTUBallMje Ha CUHTE3y, CTPYKTYpy M cBojcTBa BST kepamuike noOHjeHe CHHTepOBameM. Y TOM
CMHCITY, U3JI0XKEHH CY pe3yNTaTH UCTPaXKMBalka MUKPOCTPYKTYPHUX U CTPYKTYPHHX CBOjCTaBa, H
IbUXOBE MPOMEHE HacTale TOKOM mpoueca MmexaHuuke aktuBauuje BST npaxa. C o63upom Ha
OYEKMBaHE IPHMMEHE Kao EJIEKTPOKEPaMHUYKOl MaTepujajla WCNUTaH je YTHLAj MeEXaHUYKe
aKTHBaLMj€ Ha eJICKTPUYHA CBOjCTBa U3paljeHux KoHAeH3aTopa npH ¢ekpenuujama 1 kHz u 10 kHz.

Bapujym-ctpoHuujym-Tutanat, Bag 7781023 Ti03, je npunpeMibeH ol MOYETHHX MaTepujasia
BaCO;, SrCOs u TiO, kpo3 peakuuje 4BPCTOr CTamba. MeIIaBUHE OBHUX OKCHIA MEXaHHYKH CY
aKTUBHMpaHE Y BUCOKOCHEPreTCKOM IJTAaHETApHOM MJIMHY, Y Tpajawy ox: 0, 5, 10, 20, 40, 80 u 120
MUHYTa.

Kapakrepuctuke MUKpOCTpyKType U Moposorije yectiia Kako mojasHUX OKCHA Tako U
aKTHBMPaHMX CMella, HAjIpe Cy HCMMTUBAHE CKEHUpajyhoM eNeKTPOHCKOM MHKPOCKOIHUjOM
(CEM). Ananusom oBUX pe3yinrtara No0OHMjeHe Cy BeoMa KopucHe HMHbopmaiuje o Mopdosoruju
npaxa. Y1epheHo je ma ca mosehameM BpemeHa akTuBauuje 10 80 MHMHyTa OONasd 10 CBe
MHTCH3MBHUJET YCUTH:aBakba M OjavyaBama arjiioMepata KOjU Cy HENpPaBUIHOI I1OJHUTOHAIHOT
obnuka. HctoBpemeHo nomasu Jo peapamxupama nocrojehe u ¢opmupama HoBe (¢ase Ha
MOBPIIMHKA YECTHLA, KOja je HacTajla TPAHCMIOPTOM Mace u3Mel)y KOHTaKTHHMX MOBPIIMHA YECTHLIA.

PeHareHo-CTpyKTYpHOM aHaIM30M UIAEHTH(GUKOBaH je (pa3HM cacTaB MOJa3HUX Mpaxosa
pasIMYUTO BPEMEHCKH aKTMBUpaHuX npaxosa. Qopmupame aze 6apujyM TUTaHaTa YOUEHO je KOJ
y3opaka nocie 40 muayTa MexaHuuke aktusauuje. Hosa dasza Bag77Sro 23 TiO3 eBonyupana je xon

y30paka mocje 80 MHHYTa MIJICBCH:QA. AHanu3om pEeHAr€HOorpamMa HEAKTUBUpPAHUX IIpaxoBa H



npaxoBa MEXaHWYKHM akTuBupaHux S5, 10 u 20 muHyTa, oapehieHe Cy BpPEJHOCTH 3a TYCTHHY
JMCIIOKalKja, MUKpOHAIpe3ama U MpocevyHy AUMeH3ujy kpuctanuta 3a BaO, SrCO3 u TiO,-a. Ha
OCHOBY J00MjEHHMX pe3y/Tara, 3aK/by4eHo je Aa ca mosehalmeM BpeMEHAa MEXaHHUYKE aKTHBAaLMje
NpoceYHa JUMEH3Hja KpHCTaauTa Onaja, JOoK BEIMYMHE MUKpPOHANpe3amha W MHUHHUMAJIHE TyCTHHE
mdcnokaudja pacty. Takohe, NpemioKeH je ¥ MexaHW3aM HacTaHka Bag77Sro23TiO; npeko
VHTEpMEMjapHOT jemumema Bagli;zOq. O63upoM Ha Mally KOJIMUYMHY MHTepMeaujapHe (ase
BagTi;7O4 Ha penareHorpamuma Huje aerektoBaHa Ta (asa. JludepeHUMjalHOM TEPMH)jCKOM
aHanu3oM y uaTeppany of 25°C no 1100°C oapelje He cy KapakTepHCTHUYHE TEMIIEPAType Mpoueca
KOjH C€ JIeIIaBajy Y UBPCTOM CTakby.

MUKpPOCTPYKTYpHa aHaiu3a modvetHux mpaxosa BaCOs;, SrCO3 um TiO; kao u
aKTUBHUpAHMX CMeIlla MpaxoBa MOKasyje Ja u3Mel)y WUX MOCTOj€ pasiMKE Y XOMOIEHOCTH,
MOPO3HOCTH, BENMYMHM M OOIMKY uecTuua. JleTa/bHa MHKPOCTPYKTYpHa KapaKTepu3aluja
MONa3HUX MpaxoBa W cMella oMoryhuna je CyIITHHCKY aHanu3y pe3yiraTa d MpoyyaBame
PEaKLMOHOT CMHTEpOBara. AHajl3a pacrnojene BeJMYHHA YeCTHULA je TOTBPAWIA pe3yJrare
nobujeHe nudpakuujom X-3payewa, ykasyjyhum Ha ycUTHaBame 4YeCTHIA IOYETHOr Tpaxa,
HacTajarbe HOBe (hase U arjoMepalujy CHTHHjUX YeCTHLA y KpYTHH]je.

[lpoMeHa rycTHHE HCIpPECOBaHUX Yy3opaka MpaheHa je y HM30TEPMCKMM YCJIOBUMA Ha
temnepatypama 1100°C, 1200°C, 1300°C u 1400°C nBa cara y nehin. PeakiuoHO CHHTEpOBaH-e
aKTMBMPAHMX CMeIla NPOyYaBaHo je y M30TEPMCKMM yCIOBMMa MpH Temmepatypu oa 1300°C nga
cara y IWIaTOMeTpy. YTHLa] MEXaHUYKe aKkTHBaluje Ha ¢asHH cacTaB M KPUCTAJIHy CTPYKTYpy
CHHTEpOBAaHUX y30paKa je MCIMTHBaH audpakuujoM X-3pauewa, JOK je edexar akTupauuje u
npoleca CHHTEpOBaba Ha MUKPOCTPYKTYpY aHanu3upan nomohy CEM mukporpaduja. YTBpheHo
je ma je temneparypa ox 1100°C 6una ucyBuile HHCKa Ja Ce MOACTaKHE 3aBpuiHa (asa
CHHTEpOBamba 3a OBaj CHCTeM. EnekTpyuyHa Mepemwa Cy CIpOBEIeHa 3a Y30pKe CHHTEpOBaHE Ha
1400°C nBa cara, umja je ryctuHa HajBeha.

Ha ocHOBY Mepema pellaTHBHUX TIycTHHa CBUX cuHTepoBaHux (BST-S) y3opaka
YCTAaHOBJBEHO je Ja ce Hajseha mpomeHa rycTiHe oaurpasa g0 20 MHHYTa MEXaHUYKe aKTHBaLMje
3a npaxose cuHTepoBane Ha 1100°C u 1200°C. VoueHo je na ryctune cux BST-S y3opaka pacty
ca TeMIEpaTypoM U BPeMEHOM CUHTEpOBamba. MakcuMaliHy rycTiHy 86,2 % o TeopHjcKe IyCTHHE
nMaj’y y3opuu aoOujeHn o mpaxa akTuBupaHor 120 MUHYTa ¥ CHHTEpOBAaHOT Ha TEMIIEpaTypH Of
1400°C.

AHanu3oM penareHorpama yTtBphieHO je na ¢a3HM cacTaB CHHTEPOBAHMX y30paKa 4YHMHE
yeTupu (ase: Bag77Sr23TiO3, Koju je NETEKTOBaH y CBUM CHHTEPOBAaHMM Y30pLMMa, 3aTUM
suteput (BaCOs), ctponujym-kap6onat (SrCOs) u anatac (TiO). Penarenorpamu caapie owrpe

M MHTEH3UuBHE pediexcuje GapujyM-cTpOHUHUjyM-TUTaHaTa. Jlakijie, TOKOM CHHTEpOBaWa OJUIpao
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ce MpoLeC peKpUcTanu3alyje, WTO HABOJH Ha 3aKJby4aK J1a C€ paau O PEaKHOHOM CUHTEPOBAlbY.
Ca nopacroM BpeMeHa aKTHBalMje TMOJNA3HOT Mpaxa AoNa3d OO Cy)XaBawkba MMKOBA IUTO je
y3pOKoBaHO moBehameM KPHUCTAJTMYHOCTH CHHTEpOBAaHMX Yy3opaka. Ha ocHOBy oBora ce Moxe
3aKJbYYUTH Ja jeé Y MCIUTHBAaHOM CHCTEMY JIOULIO OO0 (OopMHUpama YBPCTOr pacTBOpa, cacraBa
Ba0,77Sro,23Ti03.

MuxkpoctpyktypHoM aHanu3oM BST-S y3opaka yTBpheHo je na monasu OO paBHOMEPHOT
3rylkaBamba MaTepyjajia ca MopacToM BpeMeHa MeXaHW4Ke aKTUBaluje. YOUEHO je JOMHHAHTHO
MPUCYCTBO 3aTBOPEHE MOPO3HOCTH KOJ KOje je KOHCTaToBaHa mojaBa cdepouamusauuje nopa. Osa
1ojaBa MoKasyje Jia je CHCTEM YIIao y 3aBpluHy a3y cuHTepoBamwa. ['eHepaiiHo ce Moxe pehu ja je
ca noBehameM BpeMEHa aKTHBallMje, IOILIO A0 NMPOMEHAa y BEJIMYMHU U OOJNMKY 4YecTULa, Kao U
TUIY MOPO3HOCTH.

[Tpoy4aBameM eNeKTpUUHHUX CBOjCTaBa CUHTEpOBaHUX Bag 77810 23T103 y30paka, 3ak/byueHO
je Ja ce Kao JOMWHAHTaH yTHLA] MEXaHWYKe aKkTHBauuje w3BpuieHe o 5 mo 80 MuHYyTa, MOXe
U3/IBOJUTH CMamehe BPEOHOCTH TaHreHca yria ryburaka tgd. Takohe ce Moxe 3ak/byuyuTd Ha
aKkTHBallMja TNOJIA3HUX TMpaxoBa Y3pokyje cMameme Kupu-remneparype (Tc) cuHTepoBaHHX
y3opaka. MictoBpeMeHO Ha JAWjarpamuMa TEMIMEpaTypcKe 3aBUCHOCTH pENIATUBHE JUENEKTPUYHE
KoHcTaHTe (g = f(t)) youeHo je IMperwe MUKOBa y OJHOCY Ha CHHTEpOBaHE y30pke NoOWjeHe oX
HEaKTHBMpaHOr mnpaxa. Jlakie, aKTUBALMjOM [MONA3HOT Mpaxa 3HATHO CE CMamyje 3aBUCHOCT
JMENEKTPUYHE MpPOMYCTJHMBOCTY CHHTEpOBAaHUX Y30paka oj Temneparype. OBaj pesyiatar je

HajU3pa)KeHHjU KOJ CHHTEPOBaHUX y30paka JoOHjeHnX oJ1 mpaxa akTHBUpaHor 80 MUHYTa.

3. Ilperaen ocTBapeHHX pe3y/TaTa paga KaHauaara y oapeljeHoj HayuHoj o61acTu

Jdapko KocanoBuh je nunnomupao na @akyntery 3a ¢pusnuky xemujy y beorpamy 2009.
roguHe oaOpaHOM AMIUIOMCKOr paja mopa HasuBoM "[IpomeHa mnapaMeTapa 3ryllmbaBama U
MHKPOCTPYKTYpE TOKOM CHUHTEpOBama LIMHK-OKCUAA".

On 2010. roguHe pagd Kao MCTpaXXuBauy MPUIPABHUK y MHCTUTYTYy TEXHHUUYKHX Hayka
CAHY y beorpany. Jloktopcke akaaeMmcke cTyauje ymucao je wkojcke 2009/10 romgube Ha
@akynreTy TeXHHUKUX Hayka y Yauky, cTyaujcku mporpam EJeKTpOTeXHHYKO M pauyyHapcKO
MHXEHEPCTBO, MoAyN1 CaBpeMeHH MaTepHjalii U TEXHOJOTHje Y eIeKTpOTeXHUIM. [1onoxuo je cBe
MCIHTE y CKJIAZy Ca aKpeAMTOBAHUM CTYAHjCKUM MPOrpaMoM ca mpocedyHoM oueHoM 8,87. UnaH je

Cprickor kepaMHYKOT ApyLITBa OJf OCHUBama 2011. roz.

V pocapammeM pamy, Kao ayTop WIM KoayTtop oGjaBHO je 6 HayuyHMX paaoBa y
mehynaponHuMm uacomucuma, 1 paj y 4acomucy HallMOHAJIHOT 3Ha4yaja ¥ 2 MoHorpaduje

HALMOHAJIHOT 3HaYaja:



[1]1 N. Obradovié, N. Dordevi¢, S. Filipovié, N. Nikoli¢, D. Kosanovi¢, M. Mitri¢, S. Markovi¢, V.
Pavlovié, "Influence of Mechanochemical Activation on the Sintering of Cordierite Ceramics in the
Presence of Bi;O; as a Functional Additive", Powder Technology, Vol. 218, (2012) p. 157-161;
(ISSN 0032-5910) M21

[2] D. Kosanovié, A. Mari¢ié¢, N. Mitrovi¢, M. M. Risti¢, "Interdependence of fundamental and
applied research in material science", Science of Sintering, Vol. 43, (2011) p. 119-126; (ISSN 0350-
820X) M23
[3] N. Obradovié, S. Filipovi¢, M. Mitrié¢, V. Pavlovi¢, V. Paunovi¢, D. Kosanovié, 1. Balac, M.
Risti¢, "Influence of mechanical activation on electrical properties of barium—zinc—titanate ceramics
sintered at 1100 °C", Powder Metallurgy and Metal Ceramics, Vol. 11-12,(2012) p. 714-718;
(ISSN 1068-1302) M23
[4] D. Kosanovi¢, N. Obradovié, J. Zivojinovié, S. Filipovi¢, A. Mari¢i¢, V. Pavlovi¢, Y. Tang, M.
M. Risti¢, "Mechanical-Chemical Synthesis Bay 7557023 TiO3", Science of Sintering, Vol. 44(1),
(2012) p 47-55; (ISSN 0350-820X) M23

[5] D. Kosanovié¢, N. Obradovic¢, J. Zivojinovié, A. Mari¢ié, V. P. Pavlovié, V. B. Pavlovi¢, M. M.
Risti¢, "The Influence of Mechanical Activation on Sintering Process of BaCOs-SrCO;s-TiO;
System", Science of Sintering, Vol . 44(3), (2012) p. 271-280; (ISSN 0350-820X) M23

[6] A. Kalezié-GliSovi¢, V. A. Mari¢i¢, D. A. Kosanovi¢, S. R. Duki¢, R. Lj. Simeunovié,
“Correlation Between Isothermal Expansion and Functional Properties Change of the Feg;B;35i,C>
Amorphous Alloz”, Science of Sintering, Vol . 41(3), (2009) p 283-291; (ISSN 0350-820X) M23

[7]1 A. KocanoBuh, C. ®ununosuh, H. O6panosuh, B. [TaBnosuh, M. Puctuh, , "EBonyuuja
MHKPOCTPYKTYpe U KUHETHKEe CUHTepoBawba ZnO", UcTpaxuBamwa 1 MpojeKToBama 3a Npuspeny, 9,
cTp. 317-22 (2011); (ISSN 1451-4117) M52

[8] M. M. Puctuh, A. Mapuuuh, [, KocanoBuh, Kunemuxa u mexanusam peaxyuja y uepcmom
cmary, UTH CAHY, T® Yauak, Yauak, beorpan, 2009, ISBN 978-86-80321-19-6,COBISS.SR-ID
169827596. M42

[9] M. M. Puctuh, A. Mapuuuh, . Kocanouh, Pexpucmanuzayuja u pacm 3pna, U”TH CAHY,
T® Yauak, Yauak, beorpan, 2009, ISBN 978-86-80321-20-2, COBISS.SR-ID 169840652. M42

4. OneHa o uCyHeHOCTH 00MMAa U KBAJIMTETa Y OIHOCY HA MPHjaB/beHy TeMy

Hoxrtopcka aucepranuja kanauaara [Japka Kocanoeuha, gumn. ¢usuko-xemuuapa mon
HacioBom "YTULIAJ TIAPAMETAPA CHHTE3E WM CTPYKTYPE HA EJIEKTPUYHA
CBOJCTBA Bay 77519 23TiO3 KEPAMHUKE" oaroeapa mo cazapxajy npuxsaheHoj TeMH o[ CTpaHe

HacraBHo-HayuHor Beha Texnuukor ¢akynrera y Yauky u CrpydyHor Beha 3a TEXHHUYKO-
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TEXHOJIOWIKE Hayke YHuBep3urera y KparyjeBuy. Ilo kBanmutety M oOuMMY HCTpaxuBamwa Y
NOTIMYHOCTH 33/10BOJbaBa CBE HaAyYHE, CTPYYHE U 3aKOHCKE YCJIOBE 3a JJOKTOPCKY AUCEPTALH]y.

JlokTopcka auceprauMja je HamucaHa Ha 158 ctpana. Pajg uma 5 nornasiba u canpxu 88
civka. ¥V paay je uutdpan 131 6uGnuorpadcku HacioB. PesynraTu MCTpakuBamba M3HETH Cy Y
OKBHUpY cieehux noriasspa:

1. TEOPUJCKHU JEO

2. EKCIIEPUMEHTAJIHHA JEO

3. IUCKYCUJA PE3YJITATA HCTPAXHNBABA
4. 3AKJbYYAK

5. JIMTEPATYPA

V yBony je mpHKasaH Nperje CTama Hayke y O0JacTH €NEKTPOHCKE KepaMHKe Koje y
Hajsehoj Mepu [OUPEKTHO 3aBuUCE O] TO3HAaBama TMpoleca KOHCoaMJauuje (IpecoBama U
CHHTEpOBaba) KepaMHYKUX Tpaxosa. [lopen npernena crama Hayke, MPUKa3aHe Cy M TEXHOJOTHje
Koje ¢y kopuwheHe y JOKTOPCKOj AUCepTaLHjH.

VY norjias/bMMa mpBe IJiaBe, TOBOPU CE€ Hajlpe O TEXHULUM NoOujama HOBUX MaTepujaia
3alaTUX CBOjCTBA Ca [JIEJWLITA 3aBUCHOCTH (PyHIAMEHTAIHMX U MPUMEHEHUX HCTpaKUBama Y
HayUH, 3Ha4ajy QepoenekTpuuHUX Marepujana Kao M O CTPYKTypu M CBOjCTBUMa OGapHjym-
CTPOHLMjyM-THTaHATA. 3aTUM Cy NPE3CHTOBAHM JETa/bU MEXaHWYKE aKTHBalLMje U CUHTEPOBarba
MaTepujaiia Kao U BbUXOBa Be3a.

V npyroj riaBu npHKasaHd Cy €KCIEPUMEHTANHM pe3yiTaTH MCTpaxuBawa. Hajmpe je
ofjaiimbeH nMpuHUMI MexaHuuke aktuBauyje BST mpaxa u xyagHo 0GNMKOBame UCTOT a 3aTHM H
MmexaHoxemujcka cuHTe3a BST mpaxa. 3aTuM Cy npuka3aHu pe3ynTaTh MUKPOCTPYKTYpHE aHAIM3eE,
onpehuBamwe cpelie BEIHUMHE YECTHLA U pacriofiesia BeIMYMHe YecTula, Judpakuuja X-3padeta
M TepMHjcKa aHaimm3a. [1oTOM cy NMpuKa3aHH pe3yNTaTH M30TEPMCKOr CHHTEpOBamba HCIpecaka
mMexaHuuku aktuBupanor BST mnpaxa. Takole, mpukasaHu cy W pe3yNTaTH AWIATOMETPHUjCKUX
MCIIMTHBaba HEM30TEPMCKOT CUHTEpOBama Mcrnpecaka MexaHnuky akrtusupador BST. Ha kpajy ose
IJ1aBe Cy JaTH pe3y/ITaTH eJIEKTPUUHHUX CBOjCTBA CUHTEpOBaHUX y3opaka BST.

Tpeha rnaBa, mpukasyje OUCKYCHjy YTHLaja mapameTapa CHUHTe3€ W CTPYKType Ha
enexTpuyHa cBojctBa BST kepamuke. [IpukasaH je yTullaj MExaHHUYKe aKTHBalMje Ha MOpdoIoLIKe
npomene BST mpaxa, 3atum QMCKyCHja TEPMHjCKE aHaJIW3e, PEHATCHCKE NU(paKLMOHE aHau3e
BST mnpaxoBa kao u cuntepoBaHux BST-S y3opaka. Ha kpajy rnaBe cy mpukasaHu pe3ynraTtu
aHanu3e yTUlaja MEXaHWYKe aKTUBaLMje Ha eneKkTpuuHa cBojcTBa BST kepamuke.

V 3ak/byuKy cy CyMHpaHU pe3ylTaTH AOKTOPCKE AMcepTaluje M NOKa3aHe MEPCIEKTUBE

Jamer pa3Boja BST kepamuke.



S. Hayunu pe3yJTaTH JOKTOPCKE AUCEpTALHje

PeanuzauujoM CTYAMO3HOr TEOPHjCKO-EKCIIEPUMEHTATHOT UCTPAKMBAuKOr paja Ha
JOKTOpCKOj aucepTaimju, kaHauaat Japko KocaHosuh je pomao 10 Hu3a 3Ha4yajHUX HAyYHHX
pesynrara.

PeH/IreHOCTPYKTYPHOM aHaIM30M aKTUBHpaHWX MpaxoBa yTBpheHO je ma ce HoBa (a3a
Bay 7781023 TiO3 dhopmupa Tek y npaxosrma akTuBipanum 80 u 120 munyTa.

ViepheHo je na ce mnosehameMm BpeMeHa MIleBEeHa 3Ha4yajHO mnosehaBa Ko/IMYMHA
YHYTpalllkhe eHEprHje, MOCTHKE AeTUMUYHA aMOp(HU3aLKUj1 Mpaxa ¥ FOTOBOCT 3a KPUCTAIU3ALM]y
npaxa. Ha oBaj HauuH je 06e36eheHo nobospluame KpUCTATUYHOCTY CHHTEPOBAHUX Y30paKa.

EdexTu akTHBaLMje Cy HajUHTEH3UBHUjE€ U3PaXKEHU KOJ y30paka Ipaxa akTMBHUpaHuX 120
MHHYTa M U30TEPMCKH ciHTepoBanux Ha 1400°C y Toky 2 caTa.

Ca mopacToM BpeMeHa akTHBallMje Mpaxa TMopacT eBoJiydpale KpucTanHe ¢ase
Bag 77Sr923TiO3 KO CHHTEpPOBaHUX Y30paka je paBHOMEPHHjH; CaapiKaj MPEeoCTalNX KPHCTATHUX
¢a3a ce cMamyje a rpaHule uamely 3pHa Cy 1OJATHO OjavyaHe.

VTBpheHo je ma ca rieguiuTa JAMENEKTPUYHMX TyOMTaka ONTHMAIHO BpeME Tpajama
MEXaHHYKe aKTUBAaLlMje MOYeTHOr npaxa u3Hocu 80 MUHyTa. Y ONHOCY Ha y30pak NOOHjeH On
MOJIA3HOT HEAKTMBMPAHOT Tpaxa CMHTEpPOBaHOr mpu ucTuM ycnosuma (1400°C y Toky 2 cara)
y30paK OJ1 akTHBUPAHOT Mpaxa uMa 3a 36 % mame auenekrpuuHe ryourtke npu gppexseHunju 1 kHz
v 3a 57 % npu ¢pekseHuuju ox 10 kHz. OBu pesynratu cy cy y MOTNYHOj KOpenauuju ca
pe3ynraTiMa peHATeHOCTPYKTYPHE aHaiu3e. AKTHBalLMjOM MOJIa3HOT IMpaxa 3HAaTHO je CMameHa
TEMIIEPATYpCKa 3aBUCHOCT AMENIEKTPUYHE MpPOMYCT/bUBOCTH CHHTEPOBAaHHMX y30paka, a edekxar je
HajU3pa)keHUjH KOJ CUHTEPOBAHMX y30paka JoOHjeHHX o npaxa akTuBUpaHor 80 MUHYyTa.

VT1BpheHo je na ce MexaHM4YKOM aKTHUBALMjOM MONA3HOT Mpaxa y Tpajamy ox 120 MuHyTa

MOXE CHU3UTH TeMIlepaTypa CHHTepoBama 3a oko 100°C, uuMme ce MOCTHKE 3HayajHa yiuTena

eHepruje.

6. IIpuMeH/bHBOCT H KOPHCHOCT Pe3yJTaTa y TEOPHjH H MPaKCH

Hokropcka auceprauyja kanauaara lapka Kocanoeuha, qumioMupaHor GU3MKO-XeMU4yapa
nox Haciosom "YTHIIAJ TTAPAMETAPA CHUHTE3E U CTPYKTYPE HA EJIEKTPUYHA
CBOJCTBA Bag 77S1023TiO; KEPAMUKE" naje Hu3 pesysrara Koju ce OJHOCE Ha MPOjeKTOBAE U
pa3Boj HOBHUX €JEKTPOHCKMX KEpaMMYKMX KOMIOHEHTH KOje Ce KOpPHUCTE 3a H3paiy
€JICKTPOONTHYKMX KOMIIOHEHTH, TUE30€IEKTPHUHIX CEH30pa, TEPMHUCTOpA U CII.

Kanpunar je cucremartckd paauo Ha JeduHHMcaly ONTHMMATHUX NapaMerapa MeXaHH4Ke

aKTYBalMje MOJIA3HUX MPAaxoBa M PEeXKMMa CHHTEpOBama. JIeTa/bHO j€ M3BPLIMO aHAIM3y YTHIaja



TeMrepaType U (ppekBeHIHUje Ha JUeNeKTPUYHa CBOjCTBAa CHHTEpPOBAaHUX y3opaka. C 063uMpoM Ha
ouekuBaHe npuMene BST kao enekTpokepaMHUKOr MaTepujana UCIHTaHa Cy eJEKTPUYHA CBOjCTBA

u3paljeHnx KOHIEH3aTopa Ha paaHuM Temreparypama no 120°C u npu ¢dexBenunjama on 1 kHz u
10 kHz.

7. HaunH npe3eHTHpPama pe3yJiTaTa HAY4HOj jaBHOCTH

Jleo pesyarata oBe mgucepraudje je Beh BepupukoBaH 00jaB/BUBAaEM pajlioBa Yy
melyHapoHUM U AoMaliuM HayYHHUM 4acONMCHMA.

KoMmucHja cMatpa Jia HCTpaXkKuBarba M pe3yiTaTH JOKTOPCKE AMcepTalyje npyxajy obumaH
¥ KOPUCTaH MaTepHja 3a Jajby Npe3eHTalujy Ha MeljyHapoJHUM U JoMahuM Hay4HUM CKYNOBMMa
1 00jaBJbMBaIbe PasioBa Y HAYYHMM YacolUCHUMa Koju ce GaBe mpobiaeMHuMa pa3Boja CaBpeMEHHX

€JIEKTPOKEpaMUUKUX MaTepHjana.

Ha ocHOBY yBHMaa y pe3syiTaTe MCTpaXuBawa MpPE3CHTHpaHE Y OOKTOPCKOj AUCEPTALHjH,

Komucuja nonocu cnenehu
3AK/JbYYAK

1. JMokrtopcka nmucepraudja kaHaunara Japka Kocanosuha, aunnomupasor ¢usmko-
xemuvapa mnon Hacinosom "VYTHULIAJ TIAPAMETAPA CHHTE3E U CTPYKTYPE HA
EJIEKTPUYHA CBOJCTBA Bag77Sr023Ti03 KEPAMHUKE" oaroapa npuxBaheHoj TemMH of

ctpane HacraBHo-HayuHor Beha Texnuukor ¢akynrera y Hauky.

2. 'V o0BOj pnuceprauMjd KaHOUJAT je Kpo3 OOWMHA TEOpPHjCKO-eKCIepMMEeHTalHa
MCTpaXKMBamba [OlIa0 A0 OpPUIMHAJHUX Hay4yHUX pe3yiaTaTta KOjU ce OAHoce Ha MehycoOHy

3aBHCHOCT CUHTE3€e, CTPYKTYype U eleKTpu4HUX cBojcTBa BST kepamuke.

3. JlokTopcka auceprandja je pe3yiaTaT caMOCTaJHOr paja M MO KBaIUTETy, oOUMY H
pe3ynTaTiMa MCTpa)KHBama y MOTMYHOCTH 3al0BOJbaBa 3aKOHCKE YCIIOBE M YHUBEP3UTETCKE HOpPME

NpONHKCaHe 3a U3pafy NJOKTOPCKE AucepTaLuje.

Hakie, noxropant Japko Kocanosuh, numi. ¢u3s. xeM., 1 NoJHETa JOKTOpCKa JAUcepTanuja
HCIyaBajy CBe TMNOTpeOHE YCIOBE, KOjU €€ y MOCTYNMKY OLEHE NUCAaHOr Jella JOKTOPCKE
JMCepTalyje 3aXTeBajy 3aKOHOM O BUCOKOM oOpasoBamy, CtatyTrom YHuBepsuteta y Kparyjesily u

CraryTom PakynTera TeXHHUKUX Hayka y Yauky.



Ha ocHOBy mnperxonHo wu3Heror mnpemiaxemo HacraBHo-HayuHom Behy ®akynrera
TEXHUYKHUX Hayka y Yauky u Ctpy4HOM Behy 3a TEXHHMUYKO—TEXHOJIOLIKE HayKe YHHBEp3UTETa y

KparyjeBny aa npuxsatu JOKTOpCKy Auceprtauujy kanaunara Japka Kocanosuha, guri. ¢pus. xem.

1o HaCJIOBOM

"YTHUIIAJ IIAPAMETAPA CUHTE3E U CTPYKTYPE HA EJJEKTPUYHA
CBOJCTBA Ba,77Sr923TiO3; KEPAMUKE"

Kao ycHnemHo ypaheHy U ja KaHJuJara [o30Be Ha yCMEHY jaBHY oa0paHy AucepTaLyje.

V¥ Yauky u beorpany, janyapa 2013. rogune
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1. Ip Anexkca Mapuunh, npo¢. emeputyc, MmenTop,
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2. ip Hepojma MuTtposuh, pea. npod.,
Vuusepsuget y Kpatyjepiyy, @akynteT TeXHMUYKUX HayKa, Yauak

Hayuna o6nact: ®PU3UKA

TCT TCXHHUYKHX HAYKa, Yauak
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3. Ip Baanumup IlaBnoBuh, Hay4Hu caBETHHK,

HuctutyT Texunukux Hayka CAHY, Beorpan
Hayuna o6nact: MATEPUJAJIN
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4. Ip Cﬂoﬁ%an Bykuh, pea. npod.,

Vuusepsutet y Kparyjesiy, Pakynrer TeXHUUKUX HayKa, Yauak
Hayuna o6nact: EJIJEKTPOHHUKA
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S. Ap Huna OGpagoBuh, BHIIM HAYYHH capaJHHK,

Hucrutyt Texunukux Hayka CAHY, Beorpan
Hayuna o6nact: MATEPUJAJIU



